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Abstract ofWO0222297 

The invention relates to a saw, in particular a 
hand-operated jig-saw, comprising a drive unit 
(10), by means of which a tool (12), in particular a 
saw blade may be driven and a tool guide 
mechanism (14) by means of which the tool (12) 
may be laterally guided by guide elements (16, 
18). According to the invention, the tool guide 
mechanism (14) comprises a servomotor (20), by 
means of which the separation between the 
guide elements (16, 18) may be adjusted to a tool 
size. 
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(57) Abstract: The invention relates to a saw, 
in particular a hand-operated jig-saw, comprising 
a drive unit (10), by means of which a tool (12), 
in particular a saw blade may be driven and a tool 
guide mechanism (14) by means of which the tool 
(12) may be laterally guided by guide elements 
(16, 18). According to the invention, the tool guide 
mechanism (14) comprises a servomotor (20), by 
means of which the separation between the guide 
elements (16, 18) may be adjusted to a tool size. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht 
aus von einer Sage, insbesondere von einer 
handgefuhrten Stichsage, die eine Antriebseinheit 
(10) aufweist, uber die ein Werkzeug (12), insbe- 
sondere ein Sageblatt, antreibar ist, und mit einem 
Werkzeugfuhrungsmechanismus (14), uber den 
das Werkzeug (12) mit Fuhrungselementen (16, 
18) seitlich fuhrbar ist. Es wird vorgeschlagen, 
daB der Werkzeugfuhrungsmechanismus (14) 
einen Stell motor (20) aufweist, uber den ein 
Abstand zwischen den Fuhrungselementen (16, 
18) auf eine Werkzeugstarke einstellbar ist. 



18 16 



WO 02/22297 Al I lllll llllllll II llllll Hill llll 1 1! Ill Hill lllll lllil llll! Illl Illllll llll III! (Ill 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



WO 02/22297 PCT/DE01/02716 

- 1 - 



5 



SAGE MIT EINEM WERKZEUGFUHRUNGSMECHANISMUS MIT AUF WERKSTUCKSTARKE 
EINSTELBAREM FUHRUNGSELEMENTEN 

10 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Sage mit einem Werkzeugfiih- 
15 rungsmechanismus nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. * 

Aus der DE 299 10 173 Ul ist eine gattungsbildende Sage be- 
Jcannt, und zwar eine handgefuhrte Stichsage. Die Stichsage 
besitzt eine Antriebseinheit, an der ein Sagetisch befestigt 

20 ist. Uber die Antriebseinheit ist ein Sageblatt periodisch 
mit einer Auf- und Abbewegung" antreibbar. Das Sageblatt ist 
mit einem Ende in der Antriebseinheit befestigt und erstreckt 
sich ausgehend von der * Antriebseinheit senkrecht zu einer Ar- 
beitsrichtung nach unten durch den Sagetisch und ragt rait 

25 seinem freien Ende iiber den Sagetisch hinaus. 

Urn zu vermeiden, daft das Sageblatt aufgrund der beim S agevor- 
gang auftretenden Querkrafte seitlich ausweicht, wie insbe- 
sondere beim Schneiden von Radien, ist ein Werkzeugftihrungs- 
30 mechanismus vorgesehen. Der Werkzeugfuhrungsmechanismus be- 
sitzt zwei seitlich zum Sageblatt angeordnete Tragarme , an 
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denen sogenannte Stabilisierungselemente bzw. Fuhrungselemen- 
te befestigt sind, die seitlich am Sageblatt ' anliegen und 
dieses seitlich fiihren. Die Tragarme sind liber eine Verstell- 
schraube miteinander verbunden, so daft ein Abstand zwischen 
5 den Fuhrungselementen von einem Bediener manuell auf eine Sa- 
geblatt star ke eingestellt werden kann. An den Tragarmen ist 
ferner ein Sicherungsbugel befestigt, der.dem Sageblatt in 
Bearbeitungsrichtung vorgelagert ist und einen Beriihrschutz 
bildet . 

10 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Sage, insbesondere von 'einer 
15 handgef uhrten Stichsage, die eine Antriebseinheit aufweist, 

uber die ein Werkzeug, insbesondere ein -Sageblatt, antreibbar 
ist, und mit einem Werkzeugf iihrungsmechanismus, liber die das 
Werkzeug mit Fuhrungselementen seitlich fiihrbar ist. 

20 Es wird vorgeschlagen, da/1 der Werkzeugf iihrungsmechani smus 

einen Stellmotor aufweist, liber den ein Abstand zwischen den 
Fuhrungselementen auf eine Werkzeugstarke einstellbar ist. 
Der Komfort kann gesteigert werden, und zwar insbesondere 
wenn iiber den, Stellmotor der Werkzeugf iihrungsmechanisirius au- 

25 tomatisch eingestellt wird, sobald ein neues Werkzeug in der 
Sage befestigt ist. Der Stellmotor konnte jedoch auch grund- 
satzlich durch eine manuelle Betatigung, beispielsweis e eines 
Schalters, aktiviert werden. Ferner kann mit einer automati- 
schen Einstellung stets eirie vorteilhafte Fuhrungseins tellung 

30 und ein damit verbundenes optimales Sageergebnis sicherge- 
stellt werden. Eine Falscheinstellung ist vermeidbar. 
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Der Stellmotor kann einen elektrischen, elektromagnetischen, 
pneumatischen, hydraulischen, chemischen und/oder biochemi- 
schen Antrieb mit einem linear bewegten und/oder einem rotie- 
5 rend bewegten Abtrieb aufweisen usw. Besonders vorteilhaft 
besitzt der Stellmotor jedoch einen Federantrieb f wodurch 
dieser besonders konstruktiv einfach, kostengiinstig und ro- 
bust ausgefiihrt werden kann. 

10 Ein ungewiinschtes Offnen des Werkzeugfuhrungsmechanismus kann 
durch verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende 
kraftschlussige und/oder f ormschliissige Mechanismen erreicht 
werden, wie beispielsweise durch einen Rastmechanismus , der 
einrastet, sobald eine gewunschte Stellung erreicht ist, wo- 

15 bei die gewunschte Stellung wiederum durch verschiedene Sen- 
soren erfafit werden kann, wie durch optische, mechanische 
und/oder elektrische Sensoren usw. Grundsatzlich ist auch 
denkbar, die Schliefikraf te des Stellmotors grofter auszufiihren 
als die iiblicherweise auftretenden Querkrafte im Betrieb. 

20 

Ist jedoch der Werkzeugfuhrungsmechanismus nach einem Ein- 
stellvorgang durch einen kraftschliissigen, auf einer 
Selbsthemmung beruhenden Klemmechanismus in seiner Schliefi- 
stellung gehalten, kann konstruktiv einfach und kostengiinstig 

25 mit wenigen Bauteilen und geringem zusatzlichen Gewicht eine 
stufenlose Einstellung erreicht und ein ungewiinschtes Offnen 
des Werkzeugfuhrungsmechanismus sicher vermieden werden. Ins- 
besondere bei einem Stellmotor mit einem Federantrieb konnen 
die Federelemente klein, leicht und kostengiinstig ausgefiihrt 

30 und eine hohe Reibung kann infolge einer hohen kontinuierli- 
chen Anpreftkraft der Fiihrungselemente des Werkzeugfiihr ungsme- 
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chanismus auf das Werkzeug vermieden werden. Die Selbsthem- 
mung kann durch ein Gewinde, beispielswe'ise einer von einem 
Elektromotor angetriebenen Stellschraube, oder von einem an- 
deren, mit einer Schragflache korrespondierenden Bauteil er- 
5 reicht werden usw. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schiagen, dafi der Werkzeugfuhrungsmechanismus liber ein Gelenk 
verbundene Schwenkarme aufweist, an denen Fiihrungselemente 

10 angeordnet sind, wodurch konstruktiv einfach und platzsparend 
mit einem Stellmotor eine symmetrische Zustellung der Fiih- 
rungselemente von zwei Seiten auf das Werkzeug erreicht wer- 
den kann. Sind die Schwenkarme uber Schragf lachen in ihrer 
Schwenkbewegung antreibbar, kann eine gewiinschte Selbsthem- 

15 mung in Of f nungsrichtung des Werkzeugfuhrungsmechanismus ein- 
fach realisiert werden. 

Ferner wird vorgeschlagen, daft die Schragf lachen von einem 
verschiebbar gelagerten Lagerbauteil gebildet sind, das einen 

20 Teil des Stellmotors bildet und in Richtung seiner Schlieft- 
stellung uber zumindest ein Federelement belastet ist, und 
das zum Offnen des Werkzeugfuhrungsmechanismus uber ein Be- 
dienelement einer Bedienvorrichtung aus seiner SchlielJ.stel- 
lung in eine Of f nungsstellung verschiebbar ist. Die 

25 Selbsthemmung kann .durch einen Bediener einfach gelost und 

ein konstruktiv einfacher Werkzeugfuhrungsmechanismus mit we- 
nigen zusatzlichen Bauteilen kann erreicht werden. 

Sind die Fuhrungselemente auf einer ersten Seite des Gelenks 
30 der Schwenkarme angeordnet und ist der Stellmotor auf einer 
zweiten Seite des Gelenks angeordnet, kann der Bauraum vor- 
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teilhaft ausgenutzt und der Stellmotor kann verdeckt in einem 
Gehause der Sage und dadurch geschtitzt vor auJJeren Einflussen 
angeordnet werden. Ferner' kann eine Sichtbeeintrachtigung auf 
das Werkzeug und das Werkstiick durch den Stellmotor vermieden 
5 werden. 

Sind die Schwenkarme des Werkzeugfuhrungsmechanismus in Bear- 
beitungsrichtung dern Werkzeug vorgelagert, so konnen diese 
vorteilhaft eine Schutzvorrichtung bzw. einen Beriihrschutz 
10 bilden. Zusatzliche Bauteile, Gewicht, Montageauf wand und Ko- 
sten fur eine entsprechende Schutzvorrichtung konnen vermie- 
den werden. 

Der Einstellvorgang des Werkzeugfuhrungsmechanismus findet in 
der Regel nach einem Werkzeugwechsel statt. 1st eine Bedien- 
vorrichtung zum Offnen des Werkzeugfuhrungsmechanismus mit 
einer Bedienvorrichtung eines Bef estigungsmechanismus des 
Werkzeugs zumindest wirkungsmafiig gekoppelt, und zwar in der 
Weise, daJi beim Offnen des Bef estigungsmechanismus gleichzei- 
tig der Werkzeugfuhrungsmechanismus geoffnet wird, konnen von 
einem Bediener durchzufuhrende Betatigungsvorgange vermieden 
und der Komfort kann weiter gesteigert werden. Ferner konnen 
zusatzliche Bauteile eingespart werden, indem die Bedienvor- 
richtung zum Offnen des Werkzeugfuhrungsmechanismus zumindest 
teilweise einstuckig mit der Bedienvorrichtung des Bef esti- 
gungsmechanismus des Werkzeugs ausgefuhrt ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, daJi der Werkzeugfuhrungsmechanismus iiber eine Hal- 
30 tevorrichtung nach einem. Entfernen des Werkzeugs in einer 

Of fnungsstellung haltbar ist. Ein automat isches Zustel len vor 
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dem Einsetzen eines neuen Werkzeugs und damit ein erforderli- 
ches Offnen zum Einsetzen eines neuen Werkzeugs kann vorteil- 
haft vermieden werden. Der Haltemechanismus kann nach dem 
Einfiigen des neuen Werkzeugs manuell oder vorteilhaft automa- 
5 tisch durch das Einfiigen des Werkzeugs gelost werden. 

Werden die Fuhrungselemente des Werkzeugf uhrungsmechanismus 
von Walzkorpern gebildet, konnen eine besonders kleine Rei- 
bung, ein niedriger Leistungsverlust und ein kleiner Ver- 

10 schleift erzielt werden. Um eine hohe Flachenpressung zwischen 
den Ftihrungselementen und dem Werkzeug zu vermeiden, konnen 
die Walzkorper der Kontur des Werkzeugs angepafit oder konnen 
anpafibar ausgefuhrt sein. Die Walzkorper konnen von konkaven, 
konvexen oder zylinderf ormigen Walzen oder von Kugeln usw. 

15 gebildet sein. Anstatt Walzkorper konnen die Fuhrungselemente 
vorteilhaft von Keramikteilen gebildet sein, die besonders 
verschleilif est ausfiihrbar sind.. An Keramikteile konnen ferner 
einfach Halteelemente angeformt werden, wie beispielsweise 
Rastelemente oder ein Gewinde usw. Grundsatzlich sind jedoch 

20 auch Fuhrungselemente aus anderen, dem Fachmann als sinnvoll 
erscheinenden Materialien denkbar, wie beispielsweise aus 
Hartmetall usw. 

Sind die Fuhrungselemente durch losbare Halteelemente gehal- 
25 ten und austauschbar, kann mit kostengunstigen Fuhrungsele- 
menten eine lange Lebensdauer des Werkzeugf uhrungsmechanismus 
erzielt werden. Ferner konnen Fuhrungselemente mit guten 
Schmiereigenschaften verwendet werden, die neben einer Fiih- 
rungsfunktion das Werkzeug schmieren, wie beispielsweise Fiih- 
30 ■ rungselemente auf einer Kohlenstof fbasis usw. 
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Die erf indungsgemalie Losung kann bei verschiedenen, deni Fach- 
mann als sinnvoll erscheinenden stationaren und handgefUhrten 
Sagen angewendet werden, wie beispielsweise bei Bandsagen 
usw. Besonders vorteilhaft wird die erf indungsgernafie Losung 
j edoch bei handgef iihrten Stichsagen angewendet. Bei handge- 
fiihrten Stichsagen wird in der Regel haufig ein Werkzeugwech- 
sel durchgef iihrt, wodurch mit der erf indungsgemaflen Losung 
bei derartigen Sagen eine besonders hohe Kornf ortsteigerung 
erzielt werden kann. 



Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreiburig. In den Zeichnungen ist ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt. Die Zeichnungen, die Beschreibung 
und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombinati- 
on. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaftigerweise auch 
einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinat ionen 
zusaminenf assen . 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Stichsage schrag 
von oben , 

Fig. 2 einen vergrofiert dargestellten Ausschnitt II 

aus Fig. 1 mit einem Werkzeugf uhrungsme chanis- 
mus, 

Fig. 3 den Ausschnitt II schrag von vorn, 
Fig. 4 den Ausschnitt II direkt von vorn, 
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Fig. 5 den Ausschnitt II schrag von vorn ohne Abdek- 
kung, 

Fig. 6 den Werkzeugf uhrungsmechanismus aus Fig. 2 von 
hinten und 

5 Fig. 7 einen einzelnen Schwenkarm des Werkzeugf uh- 

rungsmechanismus aus Fig. 2 im demontierten 
Zustand. 

10 Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt eine schematisch dargestellte handgeftihrte 
Stichsage .schrag von oben, die einen in einem Gehause 50 an- 
geordneten, nicht naher dargestellten Elektromotor 10 auf- 

15 weist. In der Stichsage ist ein Sageblatt 12 befestigt, das 
mit einem ersten Ende im Gehause 50 rait einer vom Elektromo- 
tor 10 angetriebenen Getriebeeinheit fest verbunden ist und 
sich ausgehend vom ersten Ende senkrecht zur Bearbeitungs- 
richtung 44 nach unten durch einen in Fig. 1 nur angedeuteten 

20 Sagetisch 52 erstreckt. Mit dem Elektromotor 10 ist iiber die 
Getriebeeinheit das Sageblatt 12 im wesentlichen senkrecht zu 
einer Bearbeitungsrichtung 44 mit einer Hubbewegung peri- 
odisch auf und ab antreibbar. Auf einer einer; Arbeitss eite 
des Sageblatts 12 abgewandten Seite ist das Sageblatt 12 an 

25 eine Stutzrolle 70 abgestutzt, iiber die das Sageblatt 12 in 
Bearbeitungsrichtung 4 4 pendelnd antreibbar ist. 

Ferner besitzt die Stichsage einen Werkzeugf uhrungsmechanis- 
mus 14 f uber den das Sageblatt 12 mit Fuhrungselementen 16, 
30 18 seitlich ftihrbar ist (Fig. 1 und 4) . ErfindungsgemaB be- 
sitzt der Werkzeugf uhrungsmechanismus 14 einen Stellmotor 20 
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mit einem Federantrieb, uber den ein Abstand zwischen den 
Fiihrungselementen 16, 18 auf eine Sageblattstarke einstellbar 
ist. Der Werkzeugf iihrungsmechanismus 14 besitzt zwei uber ein 
Gelenk 24 verbundene Schwenkarme 2 6, 28, an denen an einem 
5 Ende liber Halteelemente 46, 48 die aus Keramikteilen gebilde- 
ten Fiihrungselemente 16, 18 befestigt sind (Fig. 2 bis 7) . 
Die Schwenkarme 26, 28 bilden eine Art Fuhrungszange . Die 
Fiihrungselemente 16, 18 sind auf die Halteelemente 46, 48 
aufgeklebt, die uber Bef estigungsschrauben 54, 56 losbar und 
10 austauschbar an den Schwenkarmen 2 6, 28 befestigt sind. Die 
Schwenkarme 26, 28 sind in Bearbeitungsrichtung 44 dem. Sage- 
blatt 12 vorgelagert und dienen gleichzeitig als Schutzvor- 
richtung bzw. als Beriihrschutz. 

15 An einem zweiten Ende der Schwenkarme 26, 28 sind Fuhrungs- 

bolzen 58, 60 angeformt (Fig. 6 und Fig. 7). Die Fuhrungsbol- 
zen 58, 60 ragen in Betatigungsrichtung 44 in Nuten 62, 64 
eines Lagerbauteils 34, die in Langsrichtung des Sageblatts 
12 zum Gehause 50 leicht schrag, mit einem Winkel kleiner als 

20 6° auseinander laufend ausgefiihrt sind. Durch Schragf lachen 
30, 32 des Lagerbauteils 34 in den Nuten 62, 64 sind die 
Schwenkarme 2 6, 28 in ihrer Schwenkbewegung antreibbar. Das 
Lagerbauteil 34 ist parallel zur Langsrichtung des Sageblatts 
12 verschiebbar gelagert und bildet einen Teil des Stellmo- 

25 tors 20, und zwar indem das Lagerbauteil 34 in Richtung sei- 
ner SchlieUstellung, in Langsrichtung des Sageblatts 12 zum 
Gehause 50 uber zwei Schraubendruckf edern 40, 42 belastet 
ist. Die Schraubendruckfedern 40, 42 stutzten sich jevreils 
mit einem dem Lagerbauteil 34 abgewandten Ende an von einer 

30 Abdeckung 66 gebildeten, nicht naher dargestellten Auf lage- 

f lachen ab. Der vom Lagerbauteil 34 und den Schraubendruckf e- 



WO 02/22297 



- 10 - 



PCT/DE01/02716 



dern 40, 42 gebildete Stellrnotor 20 ist auf der den Fuhrungs- 
elementen 16, 18 abgewandten Seite des Gelenks 24 hinter der 
Abdeckung 66 verdeckt und vor aufleren Einflussen geschutzt 
angeordnet . 

Zurn Wechseln des Sageblatts 12 wird ein verschiebbar gelager- 
tes Bedienelement 36 einer Bedienvorrichtung 38 des Werkzeug- 
f tihrungsmechanisitius 14 quer zur Bearbeitungsrichtung 4 4 ent- 
lang einer an das Lagerbauteil 34 angeformten Schragflache 68 
verschoben, w.odurch das Lagerbauteil 34 aus seiner SchlieiJ- 
stellung in die vom Gehause 50 abgewandte Langsrichtung des 
Sageblatts 12 in seine Of f nungsstellung verschoben wird. Die 
Fiihrungsbolzen 58, 60 werden entlang den Schragf lachen 30, 32 
gefiihrt und auseinander geschwenkt, wodurch die auf der ge- 
genuberliegenden Seite des Gelenks 24 angeordneten Fiihrungs- 
elemente 16, 18 ebenfalls auseinander geschwenkt werden und 
sich vom Sageblatt 12 abheben. 

Das Bedienelement 36 der Bedienvorrichtung 38 des Werkzeug- 
f uhrungsmechanismus 14 ist einstiickig mit einem Bedienelement 
eines nicht naher dargestellten Bef estigungsmechanismus des 
Sageblatts 12 ausgefiihrt, und zwar wird durch die Verschie- 
bung des Bedienelements 36 in Richtung der Schragflache 68 
des Lagerbauteils 34 der Bef estigungsmechanismus des Sage- 
blatts 12 gelost und das Sageblatt 12 ausgeworfen. 

Solange kein neues Sageblatt 12 in die Stichsage eingefuhrt 
bzw. iiber den Bef estigungsmechanismus befestigt wird, wird 
der Werkzeugf uhrungsmechanismus 14 bzw. das Lagerbauteil 34 
durch einen nicht naher dargestellten Rastmechanismus in sei- 
ner Of fnungsstellung gehalten, so dafi durch die Fuhruagsele- 
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mente 16, 18 ein neues Sageblatt 12 einfach in die Stichsage 
bzw. in den Bef estigungsmechanismus eingeftihrt werden kann. 
Ohne entsprechenden Rastmechanismus mtifite das Lagerbauteil 34 
zum Einfuhren eines neuen Sageblatts 12 beispielsweise durch 
5 das Bedienelement 36 in seine Of f nungsstellung verschoben 

werden. Das Bedienelement 36 wird durch eine nicht naher dar- 
gestellte Ruckstellf eder zuruckgestellt . 

Beim Einfuhren des neuen Sageblatts 12 wird gleichzeitig mit 
10 der Befestigung des Sageblatts 12 durch den Bef estigungsme- 
chanismus der Rastmechanismus gelbst, und das Lagerbauteil 34 
wird durch die Schraubendruckf edern 40, 42 in seine SchliefJ- 
stellung verschoben. Die Fiihrungsbolzen 58, 60 werden in den 
Nuten 62, 64 entlang der Schragf lachen 30, 32 gefuhrt und 
15 werden aufeinander zu geschwenkt, wodurch die Fuhrungs elemen- 
te 16, 18 ebenfalls aufeinander zu geschwenkt werden und sich 
seitlich an das Sageblatt 12 anlegen. Der Werkzeugf uhrungsme- 
chanismus 14 stellt sich automatisch auf eine entsprechende 
Starke eines verwendeten Sageblatts 12 ein, wobei ein Abstand 
20 zwischen den Fuhrungselementen 16, 18 auf Sageblatter mit ei~ 
ner Dicke zwischen 0,8 und 1,7 mm einstellbar ist. 

Die Fiihrungsbolzen 58, 60 und die Schragf lachen 30, 32 des 
Lagerbauteils 34 bilden einen Klemmechanismus 22, durch den 
25 die Schwenkarme 26, 28 des Werkzeugfuhrungsmechanismus 14 

nach dem Einstellvorgang durch Selbsthemmung in der Schlieli- 
stellung gehalten sind. 
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5 

Ansprtiche 

10 1. Sage, insbesondere handgefuhrte Stichsage, die eine An- 
triebseinheit (10) aufweist, iiber die ein Werkzeug (12), ins- 
besondere ein Sageblatt, antreibbar ist, und mit eineni Werk- 
zeugfuhrungsmechanismus (14), iiber den das Werkzeug (12) mit 
Fiihrungselementen (16, IB) seitlich fuhrbar ist, dadurch ge- 

15 kennzeichnet, daJJ der Werkzeugfuhrungsmechanismus (14) einen 
Stellmotor (2 0 ) aufweist, iiber den ein Abstand zwischen den 
Fiihrungselementen (16, 18) auf eine Werkzeugstarke einstell- 
bar ist. 

20 2. Sage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft der 
Stellmotor (20) einen Federantrieb aufweist.. 

3. Sage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Werkzeugfuhrungsmechanismus (14) nach einem Einstellvor- 
25 gang durch einen kraf tschliissigen, auf einer Selbstheinmung 

beruhenden Klemmechanismus (22) in seiner SchlieUstellung ge- 
halten ist. 
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4. Sage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Werkzeugf uhrungsmechanismus (14) iiber 
ein Gelenk (24) verbundene Schwenkarme (26, 28) aufweist, an 
denen die Fuhrungselemente (16, 18) angeordnet sind. 

5 

5. Sage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Schwenkarme (26, 28) iiber Schragf lachen (30, 32) in ihrer 
Schwenkbewegung antreibbar sind. 

10 6. Sage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daft die 

Schragf lachen (30, 32) von einem verschiebbar gelagerten La- 
gerbauteil (34) gebildet sind, das einen Teil des Stellmotors 
(20) bildet und in Richtung seiner Schlieftstellung iiber zu- 
mindest ein Federelement (40, 42) belastet ist, und das zum 

15 Offnen des Werkzeugfiihrungsmechanismus (14) iiber ein Be- 
dienelement (36) einer Bedienvorrichtung (38) aus seiner 
Schlieftstellung in eine Of fnungsstellung verschiebbar ist. 

7. Sage nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daft die Fuhrungselemente (16., 18) auf einer ersten 
Seite des Gelenks (24) der Schwenkarme (26, 28) angeordnet 
sind, und der Stellmotor (20) auf einer zweiten Seite des Ge- 
lenks (24) angeordnet ist. 

25 8. Sage nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Schwenkarme (26, 28) des Werkzeugfiihrungs- 
mechanismus (14) in Bearbeitungsrichtung- (44) dem Werkzeug 
(12) vorgelagert sind und eine Schutzvorrichtung bilden. 
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9. Sage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft eine Bedienvorrichtung (38) zum Offnen 
des Werkzeugfiihrungsmechanismus (14) mit einer Bedienvorrich- 
tung eines Bef estigungsmechanismus des Werkzeugs (12) zumin- 

5 dest wirkungsmafiig gekoppelt ist. 

10. Sage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Bedienvorrichtung (38) zum Offnen des Werkzeugfuhrungsmecha- 
nismus (14) zumindest teilweise einstuckig mit der Bedienvor- 

10 richtung des Befestigungsmechanismus des Werkzeugs (12) aus- 
gefiihrt ist. 

11. Sage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Werkzeugfuhrungsmechanismus (14) iiber 

15 eine Haltevorrichttfng nach dem Entfernen eines Werkzeugs (12) 
in einer Of fnungsstellung haltbar ist. 

12. Sage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fuhrungselemente des Werkzeugftih- 

20 rungsmechanismus von Walzkorpern gebildet sind. 

13. Sage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
■ zeichnet, dafi die Fuhrungselemente -(16, 18) des Werkzeugfuh- 
rungsmechanismus (14) aus Keramikteilen gebildet sind. 

25 

14. Sage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fuhrungselemente (16, 18) durch 16s- 
bare Halteelemente (46, 48) gehalten und aust'auschbar sind. 
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